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v Introducao

estacoes dos servicos de governo impondo leis que por
telecomunicacoes e de vezes sobrepujam os limites
radiodifusdo: telefonia movel, ” técnicos, pelos pesquisadores
comunicacao multimidia, em busca de uma solucéo de
servico limitado, radio e equilibrio ou pelos usuarios
televisao em busca de conforto.

Analise teodrica ->TV Digital:
« durante a fase de transicao
 a fase de transicao.
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v Introducao

vizinhanca das estacoes,

profissionais de operacéo e l l \ sujeitos a intensa exposi¢ao
manutencao dos sistemas de eletromagnetica.

transmissao das emissoras

O periodo de transicao: 2016 [1] -> desligamento das estacdes

analogicas -> resultado da exposicao a campos eletromagnéticos
tera uma consideravel melhora. .
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v'Analise dos canais da cidade de SAO PAULO

Os dados utilizados: governo federal atraves da
ANATEL ->PBTV —PBRTV — PBTVD.

Os planos basicos estao estabelecidas as caracteristicas
técnicas que definem a maxima poténcia irradiada para
cada canal e por localidade.

Maxima Poténcia 4—.‘ Maior Impacto
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v'Analise dos canais da cidade de SAO PAULO

Planos Basicos -> altura efetiva da antena 150m

Os calculos considerando a topografia da cidade -> altura da antena 140m
em relacao a cota do terreno

Critéerios de conversao -> Resolucdo 398 Anatel e Recomendacao UIT-R
1456-1

Resolucao n© 303 da ANATEL

elaborar as predicdes de densidade de poténcia, calcular as distancias
minimas nara a nobnulacao e ocunacional. a intensidade do cambno
e ""_I""I"“'t"‘s"’“" "’ YA AR =S """’""",""_’“""’ S
eletrico, a intensidade do campo magnético

oténcia maxima irradiada —
(F:)orrigida para a altura pa— A (R R Sl
efetiva real a HNMT Médio (m)
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v'Procedimentos para verificagcido de atendimento aos
limites CEMRF

Diversos paises e orgaos
regulatorios estudam critérios
que estabelecem os limites Regulamento 303 da Anatel e as
maximos permissiveis para as == Recomendacéo UIT-T — K 70 [5].
estacOes de telecomunicacdes
que utilizam canais de
radiofrequéncia (RF).

Exposicao ocupacional : que analisa os limites para as condicoes
de pessoas em funcao de seu ambiente de trabalho;

Exposicao pela populacao em geral: que analisa os limites para

condicoes da populacao em geral.
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v'Calculo da densidade de poténcia dos sistemas de
transmissao analdgicos e digitais

ESTACAO J K A D F H | G @ E B

J 0 210 217 726 2243 2243 2701 3226 4024 4305 5457
B oo g
[T AR i K 210 0 42 537 2037 2037 2498 3022 3818 4097 5252
Tl CaTwtie o A 217 22 0 514 2042 2042 2505 3029 3822 4100 5257
: ] D 726 537 514 0 1673 16738 2150 2664 3431 3692 4864
1 L F 2243 2037 2042 1673 0 0 479 993 1781 2066 3215
i 5 _r H 2243 2037 2042 1673 0 0 479 993 1781 2066 3215
-3 o
| 2701 2498 2505 2150 479 479 0 525 1336 16338 2761
G 3226 3022 3029 2664 993 993 525 0 819 1133 2236
oo 1
m c 4024 3818 3822 3431 1781 1781 1336 819 0 329 1435
E 4305 4097 4100 3692 2066 2066 1638 1133 329 0 1184
bt
B 5457 5252 5257 4864 3215 3215 2761 2236 1435 1184 O
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v'Calculo da densidade de poténcia dos sistemas de
transmissao analdgicos e digitais

DlstanC|as_er!tre as e_sta(;czes e, calculos elaborados

para a maioria das situacoes, individualmente para cada
superior a 500 m. i 0 estacao.

Disposicéo das estacdes na
regiao em estudo
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v'Calculo da densidade de poténcia dos sistemas de
transmissao analdgicos e digitais

S=(ERPx1,64)x(2,56/4 xPlxr2)
sendo

S é a densidade de poténcia ( W/m?2)
e.r.p. é a poténcia efetiva radiada (W);
r é a distancia da antena (m)

pontos distribuidos na reta -> distancia (d),
espacamentos de 50 m ->de 0 até 2000 m.

Para analisar a influéncia referente aos
diversos tipos de ambiente, como andando
na rua ou dentro de prédios, os calculos de
predicdes foram executados para 3
situacOes distintas de altura de recepcao.
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v Analise dos resultados

Altura de recepcao em 1 m do solo, andando na rua ->verifica-se que
apos a transicao os niveis de radiacao nao ionizante tendem a decrescer.

Densidade de poténcia em funcéao da distancia para a torre
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v Analise dos resultados

Altura de recepcdo em 10 m do solo, em predios->verifica-se que apos a
transicdo os niveis de radiacao nao ionizante tendem a decrescer.

Densidade de poténcia em funcéao da distancia para a torre
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v Analise dos resultados

Altura de recepcdao em 50 m do solo, em predios ->verifica-se que apos a
transicdo os niveis de radiacao nao ionizante tendem a decrescer.
-> alerta para as proximadades da torre

Densidade de poténcia em funcéao da distancia para a torre
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v Analise dos resultados

Altura de recepcao em 100 m do solo, verifica-se que pode ser
extrapolado para exposicao ocupacional -> requer um estudo mais
detalhado

Nota: os valores para o sistema digital séao bem inferiores que os do
sistema analdgico

Densidade de poténcia em funcao da distancia para a torre
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v'Conclusao

Resultado percentual da influencia das estagoes de TV digital nos niveis de radiacao nao
ionizante durante e apds a fase de transigao

Porcentagem de melhoria com o sistema digital em funcéo da H rx
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Quanto mais alta a faixa de frequéncia
do canal analdgico melhor sera este
resultado,

O que é coerente uma vez que as
frequéncias dos canais em VHF Baixo sao
as que menor impacto causam.
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v'Conclusao

Conclui-se que o sistema de televisao utilizando a tecnologia digital
de transmissao, alem de trazer para a populacao um servico de
melhor qualidade, também ira colaborar diminuindo a poluicao
eletromagnética, uma vez serao menores os resultados das radiacoes
nao ionizantes, principalmente nas proximidades das estacdes de
transmissao.

Embora esta simulacao apresente o estudo de caso para as condicdes
da cidade de Sao Paulo, o mesmo resultado é esperado em todas as
outras localidades.

@ Laboratdrio de Radio e TV Digital



TV DIGITAL NOS NIVEIS DE RADIACAO NAO IONIZANTE
DURANTE E APOS A FASE DE TRANSICAO

v'Referéncias

[1] BRASIL. Decreto n© 5820, de 06 de junho de 2006. Disp6e sobre a implantacédo do
SBTVD-T,. Presidéncia da Republica. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Poder
Executivo, Brasilia, DF.

[2] BRASIL. Resolucéo n® 398, de 07 de abril de 2005. Altera o Regulamento Técnico
para a Prestacdo do Servico de Radiodifusédo de Sons e Imagens— ANATEL. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF.

[3] ITU - Recomendacao ITU-R 1546-1 -Método de previsdes ponto-area para servigos
terrestres na faixa de frequéncias de 30 a 3000 MHz
[4] BRASIL. Resolucéo n® 303, de 02 de julho de 2002. Aprova o Regulamento sobre

limitacdo da exposicao a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos na faixa de
radiofrequéncias entre 9 kHz e 300 GHz -— ANATEL. Diario Oficial da Republica Federativa do
Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF.

[5] ITU — Recomendacao ITU-T — K 70 - Mitigation techniques to limit human exposure to
EMFs in the vicinity of radiocommunication stations.
[6] Institute of Electrical and Electronics Engineers/American National Standard Institute/

IEEE/ANSI, Standard for Safety with Respect to Human Exposure to Radiofrequency
Electromagnetic Field, Ansi C95.3, 1992

[7] Oliveira Y. B.M.,Determinacao do Efeito da Radiacdo no Neurénio do Ser Humano,
Tese de doutorado em Engenharia Elétrica , Universidade Presbiteriana Mackenzie,1998

@ Laboratdrio de Radio e TV Digital




Obrigada
valdonzelli@terra.com.br

valderez@adthec.com.br

@ Laboratério de Radio e TV Digital



